Magnes matematikdiagnoser i Saffle 1977, 1986 och 2002

Bakgrund
Matematikkunskaperna hos grundskoleeleverna i Séffle har studerats vid tre olika tillfallen —
1977, 1986 och 2002. Matematikdiagnoserna — kallade Medelstadiagnoserna - utarbetades av
professor Olof Magne, Malmo, tillsammans med en grupp lérare i Siffle. Undersdkningen
omfattade alla elever 1 4k 1-9. Undersokningsledare i Séffle var leg. psykolog Bengt Holmgren.
Den vetenskapliga bearbetningen har utforts av professor Olof Magne vid de forsta tva
méitningarna och vid det senaste mattillfillet deltog 4ven universitetslektor Arne Engstrom,
Orebro. Hela studien finns att l4sa i Medelsta-matematik. Hur viil behéirskar grundskolans elever
ldrostoffet tenligt Lgr 69, Lgr 80 och Lpo 94? Rapporter frin Pedagogiska institutionen,
Orebrouniversitetet, 4. Forfattare Arne Engstrom och Olof Magne. Saffleundersékningarna
torde i omfattning och uppliggning overtriffa de flesta studier som gjorts for att belysa
fragan om matematikkunskapernas egenskaper och kvalitet.

Den senaste undersokningen syftade till att komplettera vart vetande om hur elever idag presterar
kunskapsmadssigt i matematik. Vi kan sdledes jimfora dagens kunskaper med kunskaperna vid
tva tidigare tillfillen. Féljande syften kan ndmnas:

e Att finna hur elevernas matematikprestationer utvecklas frn arskurs till arskurs.

e Att kunna jamfora okningstakten av elevernas prestationer i forhallande till de
uppniendemal som beskrivs i kursplanen for matematik.

e Att belysa hur matematikprestationerna idag forhaller sig till motsvarande prestationer
1977 och 1986.

e Att fa information om vad eleverna presterar inom skilda matematiska
undervisningsomraden.

Medelstadiagnoserna avser att tdcka kunskaperna i de elementéra delarna av larokursen. Varje
uppgift har vérderats utifrin tre kriterier:
A. Arskurstypiska kriterier, dvs pa vilken arskursniva inlirandet av uppgiftstypen skulle
pabdrjas.
B. Matematiskt huvudomrade sdsom P-problemldsning, T-taluppfattning, G-geometri och
métningar, ASDM-de fyra rdknesitten, F-ekvationer, algebra och B-sannolikheter.
C. Virderingskriterier. Vilket métt man har pa kunskap.

De virderingskriterier som uppsattes var att uppgifterna borde ha en losningsfrekvens pa 90%
for att det skulle vara godtagbar prestation.

Resultat
Eftersom samma diagnoser anvéndes 1977, 1986 och 2002 kan vi jdmfora inte bara eleverna vid
ett bestamt tillfdlle utan ocksa mellan tillfdllen. Mellan 1977 och 1986 var det marginella
skillnader varfor jamforelsen nedan i huvudsak gors mellan resultaten 1986 och 2002.
Diagnoserna omfattar 674 uppgifter. 530 av dessa (79 %) har samma l6sningsfrekvens 2002 som
1986. 5 % visar bittre resultat medan 113 uppgifter (16 %) visar ett simre resultat 2002 jamfort
med 1986. Av de 113 minusuppgifterna finns 76 (68 %) pa hogstadiet. Minusuppgifterna pa
hogstadiet utgdr ndstan en tredjedel av alla uppgifter. Det betyder, att hdgstadiets elever har lagre
16sningsfrekvens dn 1977 och 1986 ars elever pé en avsevérd andel av de rdknade uppgifterna.



Hilften av hogstadiets minusuppgifter faller inom kategorin taluppfattning — framst naturliga tal
och procent. Av raknesitten ér det frimst division som bereder eleverna pa hdgstadiet problem.

Losningsfrekvenserna dr hoga i de lagsta arskurserna. Sarskilt hoga dr 16sningsfrekvenserna i ak
1 och 2 dér de ligger pa 82 % resp. 86 %. Losningsfrekvensen sjunker stadigt genom arskurserna
med nagot som ser ut som en tillfdllig ”dip” i ak 7, men en troligare tolkning &r att det sker en
spurt 1 8k 8 och 9 dir 16sningsfrekvensen ar 68%.

For ak 1, 2, 4, 5 och 6 dr det sma medelvardesskillnader mellan 1986 och 2002.

For &k 3 ar det framf0r allt subtraktionsuppgifterna som har lagre losningsfrekvens 2002 jamfort
med 1986, men detta forklaras enkelt av att den nuvarande ldroboken for ak 3 betonar
huvudrikning i stillet for uppstillningar nér det géller subtraktion. Additions-, multiplikations-
och divisionsuppgifterna visar ingen signifikant skillnad mellan 1986 och 2002.

Eleverna i &k 4 har presterat vl sa bra som 1986 &rs elever i sin matematikinldrning, speciellt i
taluppfattning och de fyra rdknesitten. Av de 71 uppgifter man ridknat sa har 15 16sts béttre och
endast 5 uppgifter har lagre 16sningsfrekvens 2002 jaimfort med 1986.

For hogstadiet ar det ett 14gre utfall 2002 jamfort med 1986. Eleverna pa hogstadiet har
genomfort fyra prov. For dk 7 &r det signifikant sdmre resultat pa alla prov jamfort med 1986.
For &k 8 ar det signifikant sémre pa 3 delprov medan det for ak 9 ar signifikant simre pé 1
delprov. P4 inget delprov dr det béttre resultat 2002 &n 1986.

Diagnos nr 8 finns i alla arskurser fran ak 4-9 sé det kan vara lampligt att f6lja nigra
detaljresultat frdn denna genom arskurserna.

Uppgiften att skriva tjugofemtusen med siffror klaras av 99 % av elevernai dk 9 och av 71 % 1
ak 4. 1977 och 1986 klarade 85 resp. 82 % av eleverna i ak 4 den uppgiften.

Uppgiften 100x304 klarade 16 % av eleverna i ak 4 4r 2002 mot 21 % resp. 54 % ar 1977 och
1986. For ak 9 var losningsfrekvensen ar 2002 88 % vilket inte dr ndgon skillnad mot tidigare
tillfallen.

Att [ kg dr = 10 hg vet 49 % av eleverna i 4k 4 medan 71 % av eleverna i 4k 9 vet det.

Eleverna pa hogstadiet visar en tendens att rdkna likadant — rétt eller fel — och 4 samma
l6sningsfrekvenser alla &ren 1977, 1986 och 2002. Detta géller for 70 % av uppgifterna. I
arskurserna 1-6 géller denna iakttagelse for 85 % av alla utrdkningar

De 15 procenten ldgsta
De 15 % ldgst presterande eleverna har studerats speciellt. Genomsnittlig 1dsningsfrekvens 2002
18k 1 &r 56 % som kan jamforas med 33 % 1977 och 35 % 1986. Hér aterfinns det mest
gynnsamma resultatet i undersokningen.

Genomsnittlig 16sningsfrekvens 1 8k 9 var 1986 42 % och ar 2002 var den 39 % for de 15 % lagst
presterande. Det finns inga tecken pa att de svagaste eleverna avbrutit forsdken att 16sa
uppgifterna i fortid utan man har fullfoljt testningen &nda till de sista uppgifterna.

Om man tar diagnos 8 som utgangspunkt presterar de 15 % sidmsta i &k 9 pd ungefdr samma niva
som en genomsnittselev i ak 4. Dessa 15 % -elever kan sdgas ha en nedséttning i matematik som



uppgar till ca 5 arskurser. I basta fall presterar de som en genomsnittselev 1 ak 4 och i1 sdmsta fall
som en genomsnittselev i ak 2 eller 3. 15 % -gruppen 1 8k 9 presterar saimre 2002 &n 15 % -
gruppen i ak 9 1986.

e Trots laroplansoversyner 1969, 1980 och 1994 &r det omkring 80 % av uppgifterna som
16ses pa samma niva som for 25 ar sedan, d.v.s. varken biéttre eller simre

e Grundskolan ger storre fardigheter 1 matematik &n den gamla skolan med folkskola +

realskola.

Det dr mycket stora differenser mellan elever i grundskolans alla &rskurser.

Det sker ett inldrningstillskott for varje arskurs men detta blir mindre och mindre.

Det ér 1 stort sett endast elever 6ver medianen som nar grundskolans uppndendemal

De 15% lédgst presterande har efter avslutad obligatorisk skolging en fardighetsniva i

matematik som motsvarar genomsnittet i ak 4.

Analys
De arskurstypiska frekvenskriterierna (A) dr 1 huvudsak uppfyllda for 8k 1 och 2. For hogre
arskurser sker en kontinuerlig nedgang inte bara for arskurstypiska uppgifter utan dven for de
uppgifter som tillhor en lagre arskurs. Den nedatgaende tendensen tycks svara mot och kanske
orsakas av en nedgang i taluppfattning.

Det finns betydande skillnader mellan prestationerna i de olika huvudomradena (B). Eleverna
tenderar att 10sa arskurstypiska uppgifter i vissa omraden mindre framgangsrikt ju hogre arskurs
de befinner sig 1. I ndgot huvudomrade kan man néstan tala om vita flickar pa kunskapskartan.
Detta ar tydligt i geometri (G-omradet). Taluppfattningen dr svag i bl.a. rationella tal (T-
omradet). Problemuppgifter (P-omradet) har laga 16sningsfrekvenser och d&ven numerisk
algoritmrékning (ASDM-omrédet) har 14ga 16sningsfrekvenser.

Eleverna 6ver medianen kan ségas ha goda kunskaper enligt ndmnda kriterier. Om vi utskiljer en
mellangrupp — eleverna under medianen undantagandes de 15 % svagaste — sa har dessa ocksa
mycket goda kunskaper i flera hinseenden.

Den tredje gruppen ar mycket svag.

Vid studier som gjorts i Finland har man fatt nistan exakt samma resultat som i Séffle. De finsk-
och svensktalande elevernas relativa kunskapsnivé i Finland sjunker gradvis fran lagre till hogre
arskurser. Aven dér gir det bast med de arskurstypiska uppgifterna i ak 1 och 2 och sdmst i dk 9.

Man kan ténka sig tre hypotetiska forklaringar:
e Att ldrokursen i de hogre arskurserna dr for svar.
e Att ldrokursen gradvis blir de svagare eleverna overméktig pa grund av de 6verkrav det
innebar.
e Att undervisningen &r sd olyckligt utformad att eleverna lér sig mindre och mindre av det
nytillkomna stoffet.

Om oron bland elever har 6kat under de hér 25 &ren och om det dessutom blivit besvérligare
undervisningsforhallande sa médste man séga att ldrarna lyckats mycket bra med att bibehélla
elevernas kunskapsstandard i matematik. Specialldrarna papekar, att standarden pé elevernas
matematikkunskaper med stor sannolikhet &r bittre idag dn 1986 eftersom barnen idag kan
dels det som man kunde 1986 och dessutom lirt sig andra saker som inte lardes ut 1986.



Méluppfyllelse
Huvudresultatet fran de tva forsta undersokningarna var, att det var ganska sma olikheter i de
matematiska fardigheterna mellan 1977 och 1986. En erfarenhet av 1977 och 1986 ars
undersokningar ir, att kunskapsgenomsnittet 6kar arskurs for arskurs. Detta betyder, att
matematikfardigheterna 1 Séffle grundskola ar béttre &n motsvarande kunskaper i folkskola +
realskola.

Medianen anger den grans dér hélften ligger 6ver och hélften ligger under. I 8k 9 har eleverna
over medianen en 16sningsfrekvens pé ca 90 % medan eleverna under medianen endast har en
genomsnittlig 16sningsfrekvens pa 38 %. For halva antalet elever dr alltsd resultatet av 9 ars
skolgédng magert nér de far sina avgangsbetyg.

I &k 7 ar den hogsta 16sningsfrekvensen 70 % och inte ens eleverna pé den béttre halvan lyckas
nd 90-procentmalet mer @n 1 2 uppgifter av 88.

Eleverna i 8k 8 gor bittre ifran sig, men inte heller arskurs 9 har hogre 16sningsfrekvens pa
nagon uppgift dn 79 %. Brak och decimalform fér beténkligt ldga virden. Laga kunskaper om
brék och decimaler observeras i synnerhet bland eleverna under medianen. Det ligger néra till
hands att tolka det sa, att vissa elever inte behdrskar talsystemet. Det visar sig ndmligen att
uppgifter med naturliga tal, brék och procent finns bland minusuppgifterna. Detta &r en allvarlig
nedsittning 1 den matematiska fardigheten som tycks ha drabbat eleverna pa hogstadiet 1 2002
ars undersokning.

En erfarenhet av 1977, 1986 och 2002 ars undersdkningar dr, att kunskapsgenomsnittet 6kar for
varje arskurs. En annan slutsats &r, att elevernas fardigheter borde ha varit béttre i forhéllande till
laroplanernas uppnédendemal. 90-procentmalet nés inte for alla elever. Samtidigt med att
medelvérdena relativt sett sjunker, 6kar spridningen 1 stort sett for varje efterféljande arskurs
gradvis.

e Det dr sjunkande genomsnitt fran arskurs till &rskurs for alla tre undersokta aren.

e Spridningen Okar frin arskurs 1 till rskurs 9.

e Spridningen arskurs for arskurs okar alldeles speciellt for eleverna under medianen.
antydande att det dr de bdsta som hela tiden behaller sina kunskapsvinster medan de ca 50
% svagare tappar.

e Det ér eleverna med de allra lagsta resultaten som speciellt drabbas av denna
systematiska nedgéng.

Forslag till atgarder
Varje skolsystem har ett antal elever som inte nér de uppstdllda mélen. Varje elevs
kunskapsprestation hinger dels pa elevens inldrande, dels pé skolans vilja att anpassa stoff och
undervisning efter elevens aktuella disposition att ldra stoffet. Foljande synpunkter bor
undersokas 1 syfte att hoja den matematiska kunskapsnivén:
e Slédng ldroplanen for de 15 % svagaste och arbeta med autentiska praktiska uppgifter fran
vardagslivet i verklighetsnira situationer.
e Utveckla alternativa undervisningsmetoder.
¢ Bilda studiecirklar bland lararna.
e Flera rdkneldror 1 varje arskurs och riakneldror som passar matematikinldrning utan
rdkneuppstillningar.
e Ersitt formedlingsmetod med aktiv inlérning.



e Byt ut rikneuppstéllningar mot minirdknare. Da uppnas forhoppningsvis viktiga
kunskapseffekter som att eleverna far en battre uppfattning om viktiga kunskapselement,
de viljer oftare rétt rdknemetod, de blir duktigare i 6verslagsrdkning och huvudrakning,
de klarar numerisk rdkning 1 stort sett lika bra, de far mycket mer tid f6r problemldsning
och de kan dgna mer tid 4t matematiskt centrala &mnesomraden.

e Matematikkurser for lirarna som kan 6ppna for nya inlarningsmetoder och ifragasétta
tvirsikra trossatser.

Bengt Holmgren



